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Pokud resite problem s kvalitou a nebo
chcete snizit naklady a vite na ktery
konkrétni parametr Vami sledovaného
procesu se zamerit, potom. nhasi
metodologii a souvisejici softwaroevé
nastroje nepotrebujete...

Jestlize |sou vsak Vase vysledky
ovlivneny souhrou mnoha parametru,
potom Vam muzeme usSetrit hodné
penez!




Anotace

Cilem aplikace byla pfiprava nastroju pro wirazné
zredukovani zmetkovitosti odlitki z tvarné litiny
zpusobené bodlinami a obecné zvyseni kvality
odlitku, ¢imz se vyrazné zvysi konkurencni schopnost
slévaren.

Vyznamnym cilem pak bylo vytvorfeni metodologie
modelovani technologického procesu odlevani tvarne
litny a to na zakladé nejnovéjSich védeckych
poznatku. Takto vznikla metodologie je opakované
aplikovatelna ve slevarnach domacich i zahrani€nich.




Dosazeny vysledek

Byly vytvoreny vhodné nastroje a metodologie. S
jejich pomoci je mozno posuzovat velkeé skupiny data
vyhledavat v nich predpokladané zavislosti.
Predkladana aplikace je pouhou demonstraci
metodologie na konkrétnim prikladu z technicke
praxe. Nastroje a metodologie jsou aplikovatelné pri
vyhodnocovani a optimalizaci jakychkoliv
technologickych procesu.




Hlavni vystupy

. SW nastroj umozriujici tvorbu modelu technologického procesu,
. Modul pro BMI© nD zobrazeni,

. SW metoda kombinujici €arove a prostorové zobrazeni bodu v
n-rozmérném prostoru,

. SW kritéria pro optimalizaci procesu vyroby odlitki za ucelem ‘snizeni
poctu defektnich odlitku,

. SW optimalizaéni moduly pro potfeby multidimenzionalniho
statistického modelu,

. SW moduly pro zajisténi robustnosti optimalizacniho procesu a modulu
umoznujicich definici hranic uvnitf multidimenzionalniho prostoru,

. Metodologie analyzy procesu vyroby odlitkt z tvarné litiny za ucelem
minimalizace vzniku bodlin zalozena na vyuzivani
multidimenzionalniho matematického modelu.




Prezentace vysledku

NOVA METODA

Metoda paralelnich rovin

logickeé rozSifeni metody paralelnich souradnic




Metoda paralelnich souradnic

Takto zobrazime n-rozmeérny prostor do roviny (2-rozmérného prostoru).




NOVA Metoda paralelnich rovin

Bilé spojnice (lomene Cary) predstavuji jednotlivé body n-rozmérného
prostoru. Takto vznikly obraz predstavuje novy pohled na n-rozmérny
prostor a Ize ho s uspéchem vyuzit pfi analyze n-rozmérnych dat.




Software BMI©nD-Analysis

V ramci feSeného projektu byl mimo jiné »firmou
B&M InterNets, s.r.o. vyvinut a zdokonalen saoftwarowvy
nastroj BMI©nD-Analysis. Tento nastroj je urcen pro
zobrazeni bodu n-rozmérneho prostoru (zejméena pro
n > 3), analyzu zavislosti mezi nimi v€etné nasledneho
hledani potencialnich lokalnich extrému (minima' a
maxima). Diky tomu je tento nastroj vhodny pro
optimalizaci ruznych procesu, které jsou zavislé na
mnoha parametrech.




Metodologie analyzy procesu
vyroby odlitku z tvarne litiny

Na zakladé statistickeho modelu ureného pro. potieby
optimalizace vyroby odlitku byla navrzena metodologie
pouziti vlastniho nové vytvoreného softwaru
BMIOnD-Analysis.

Podstatnou c¢asti verifikace nové vyvinuté metodologie
byla ,slepé&” (t. bez explicitni znalosti souvislosti| a
vyznamu) zpracovana nameérenad data z realného
procesu. Ziskane vysledky byly potom srovnany
s realitou. Takto byla zcela objektivné prokazana
spravnost a spolehlivost nové vyvinuté metodologie.




Vysledky experimenalniho vyhodnoceni

vybrany podstatne parametry

Cislo Pozice v technologii Nézev parametru Tendence pri Pocet i Priimér
parametru vyskytu bodlin vzorkd

18 ASEA Si [%] stoupd 10424 2,214

38 JUNKER - nauhli¢ovadlo Popel [%] stoupa 11002 2,761
39 JUNKER - nauhli¢ovadlo H,0 [%] klesa 11002 0331
47 JUNKER - ocelovy Srot Mn [%] stoupa 11002 0,4725
55 Vyroba forem ProdySnost n.j.p. klesa 6045 172,5
56 Vyroba forem Pevnost v tlaku [kPa] stoupa 9968 135,7
57 Vyroba forem Pevnost ve Stépu [kPa) stoupa 9968 18,0
59 Vyroba forem Spéchovatelnost [%] klesa 9352 444
60 Vyroba forem Teplota smési [°C] klesa 9946 29,7
67 Vyroba forem - plyny p¥i tepelné expozici Setrvani 5sec. stoupa 2018 1,69
77 Vyroba forem - plyny p¥i tepelné expozici Setrvani 55sec. klesa 2018 15,16
79 Vyroba forem ZjiSténi ztraty zihani [%] stoupa 2018 3,338
80 Vyroba forem Obsah aktivniho bentonitu [%)] klesa 496 4,42

82 Vyroba forem Obsah C [%] klesa 2018 1,92




B&M InterNets, Ss.r.o.

Firma B&M InterNets, s.r.0. se zabyva wyvojem
SW aplikaci pro #znad odetvi. Zabyva se

predevSim uplaiovanim modernich vygetnich

metod, jako je nagklad multidimenzionalni
matematické modelovani prodes
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